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© Schlauchleitung mrt einem In oder an der tnnenwand verlaufenden mechanischen Stutzelememt (Armierung) In Form 
einer Drahtwendel. 

© Bei einem Wellschlauch oder einer Schlauchwendel mit 
einem mechanischen StGtzelement in Form einer Drahtwen- 
del sind deren Enden herausgefuhrt und mit elektrischen 
Anschlufielementen versehen. Die Drahtwendel dient so, an 
eine regelbare Stromquelle angeschlossen, als Heizwider- 
stand, urn die Schlauchleitung bzw. das durch sie gefdrderte' 
Gut zu erwarmen oder auf einer vorgegebenen Temperatur 
zu halten. Dazu kann die Drahtwendel auch noch als 
MeBwiderstand einer auf die speisende Stromquelle wirken- 
den TemperaturmeB- und -regeleinrichtung eingesetzt 
werden. 

Hauptsachiiches Anwendungsgebiet ist die Gasanaly- 
eentechnik, wo derartige Schlauchleitungen zwischen Pro- 
bennehmer und Analysator eingeschaltet werden, urn eine 
Abkuhlung des MeBgases unter die Taupunktternperatur zu 
vermeiden. 
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5 Schlauchleitung mit einem in Oder an der Innenwand verlau- 
fenden raechanischen Sttitzelement (Armierung) in Form einer 
Drahtwendel 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Schlauchleitung mit 
10 einem in Oder an der Innenwand verlaufenden mechanise hen 
Stutzelement (Armierung) in Form einer Drahtwendel. 

Derartige, relativ leichte, aber mechanisch stabile 
Schlauchleitungen finden vielfach Anwendung zum Transport 
15 von Gasen oder Fliissigkeiten Oder zur Aufnahme empfind- 
licher elektrischer Leitungen. 

Ein spezielles Anwendungsgebiet ist die industrielle und 
medizinische Analysentechnik, Hier mlissen Proben zu analy- 
20 sierender Gase oder Gasgemische haufig aus nicht ortsfest 
angeordneten Probennehmern , z. B. einem Ansaugrohr oder 
einem Mundstiick, dem Analysengerat zur Weiterverarbeitung 
zugeleitet werden. 

Dazu dienen flexible Schlauchleitungen der eingangs genann- 
25 ten Art, insbesondere Wellschlauche und Schlauchwendeln, 
die sowohl langs dehnbar wie quer biegbar sind. 

Zur Vermeidung von Fehlmessungen muB bei der Zuleitung 
von Gasgemischen uber groBere Strecken dafttr Sorge getra- 
30 gen werden, daB zwischen Probennahme und Analyse die Gas- 
temper atur nicht unter die Taupunkttemperatur einer der 
Komponenten des Gasgemischs absinkt. 

Bekannt ist, MeBleitungen zwischen Probennehmer und Analy- 
sengerat elektrisch zu beheizen, insbesondere durch eine 
35 auf die AuBenflache der Leitung aufgebrachte elektrische 
Widerstandsheizung. 

Dies ist jedoch bei stark flexiblen Schlauchleitungen, ins- 
Sp 4 Scl / 24.06.1982 
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besondere bei We llschlauchen und gewendelten Leitungen, mit 
erheblichen Schwier igkeiten verbunden. 

Es besteht somit die Aufgabe, mit einfachen Mitteln eine 
5 Moglichkeit zur elektrischen Beheizung und/oder Thermosta- 
tisierung von Medien zu schaffen, die in Schlauchleitun- 
gen der eingangs genannten Art, insbesondere in WellschlSu- 
chen Oder Schlauchwendeln, gefOrdert werden r 

10 Eine Losung der Aufgabe wird erfindungsgemaB darin gesehen, 
daB die Enden der aus elektrisch leitendera Material be- 
stehenden Drahtwendel aus den Schlauchenden her ausgef iihrt 
und mit elektrischen AnschluBmitteln verse hen sind. 



15 Damit ist es moglich, die als roechanisches Sttitzelement 
sowieso vorhandene Drahtwendel an eine elektrische Strom- 
quelle anzuschlieflen und als He izwider stand zu betreiben 
bzw. einen elektrischen He izwider stand in Form einer Draht- 
wendel so in der Schlauchleitung anzubringen, daB er zu- 

20 gleich als mechanisches Stiitzelement wirkt. 

Dariiber hinaus kann die Drahtwendel auch noch als Wider- 
stand sthermome ter , d. h, als MeBwiderstand einer Tempera- 
turmeB- und -regeleinrichtung, eingesetzt werden. 

25 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind aus 
den folgenden Beschreibungen von Ausf uhrungsbeispielen in 
Verbindung rait den Unteranspruchen zu entnehmen. 

30 Figur 1 zeigt Ausschnitte von Wellrohren Oder -schl&uchen 
mit unterschiedlichen Anordnungen der Drahtwendel. 
Figur 2 zeigt im Schnitt eine Schlauchwendel mit eingeleg- 
ten Drahtwendeln . 

Figur 3 zeigt schematisiert eine Schlauchleitung mit elek- 
35 trischen AnschluB- und Verbindungsmoglichkeiten. 
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Figur 4 ist das Schalt schema einer Ttemperaturmefl- und 
-regelanordnung mit der Drahtwendel einer Schlauchleitung 
als MeB- und Heizwider stand . 

5 In Figur 1 sind verschiedene Ausf uhrungsmoglichkeiten der 
beheizbaren Schlauchleitung in Form verschiedener Abschnit- 
te und Ausschnitte in nicht maBstablicher Darstellung ge- 
zeigt. In dera Rohr langsschnitt a rechts der Mittellinie m 
ist ein mechanisches Stiitzelement in Form einer Drahtwen- 

10 del 1 aus Strahldraht zu sehen, auf die ein Kunststoff- 
schlauch 2 aufgeschrumpft ist und so eine Schlauchlei- 
tung in Form eines Wellschlauchs 3 gebildet wird. 
Das in der Figur dargestellte obere Ende 4 des Wellschlau- 
ches 3 ist mit einem gestrichelt angedeuteten Kupplungs- 

15 stuck 5 verse hen zum AnschluG an eine we it erf Uhr ende Lei- 
tung. Das dort befindliche Ende 6 der Drahtwendel 1 ist 
herausgef uhrt und mit einem elektrischen AnschluBmittel 7 
versehen, hier mit einer Steckbuchse, die in dem Kupp- 
lungsstuck 5 festgelegt ist. 

20 

In dem Abschnitt b links der Mittellinie m ist eine andere 
Ausfiihrungsform eines Wellrohrs Oder -schlauchs 3 gezeigt, 
bei welchem innerhalb eines gewellten Kunststoff mantels 8 
die als Stiitz- und - Heizelement wirkende Drahtwendel 1 ange- 
25 ordnet ist. Das Ende 6 der Drahtwendel 1 ist mit einem elek- 
trischen AnschluBmittel 7, hier einem Stecker stif t , ver- 
sehen, welcher in einer Vertiefung 9 des KupplungsstUcks 5 
angeordnet ist. 

30 Die Wellrohrausfuhrung 3 im Abschnitt c ist rait zwei Draht- 
wendeln 1 und 1' ausgestattet , welche rait parallelen Win- 
dungen koaxial zueinander angeordnet sind. 

Die Drahtwendel 1 kann aus Stahldraht der fur Schlauchbe- 
35 wehrungen Ublicher Art bestehen Oder, fur besondere An- 

wendungsfalle , aus speziellem Drahtmater ial , beispielsweise 
Nickeleisen, wie es fur elektrische Heiz- und/oder MeC- 
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widerstande mit einem Temperaturkoef f izienten von ca. 
3 %/10 °C verwendet wird. 

Figur 2 zeigt eine halbe Windung 10' einer in Zeichenebene 
5 geschnittenen Schlauchwendel 10, in deren Kunststoff man- 
tel 11 die zwei Drahtwendeln 1 und 1' einander gegeniiber- 
liegend parallel angeordnet sind. Sie dienen auch hier als 
mechanisches Stutz- und Federelement . Die hier nicht ein- 
gezeichneten elektrischen AnschlUsse fiir die Drahtwendeln 
10 konnen , wie auch bei anderen. Ausf Uhrungen , belie big ge- 
wahlt werden . 

Da erf indungsgemafl die Drahtwendeln 1 bzw. 1' neben ihrer 
Funktion als Stutze leraente auch noch die von elektrischen 

15 Heizwiderstanden zu erfullen haben und zu diesem Zweck mit 
elektrischen AnschluBmitteln 7 versehen sind, werden in 
Figur 3 verschiedene SchaltungsmSglichkeiten aufge zeigt. 
In der rechts der Mittellinie m dargestellten Ausfuhrung 
mit einer Drahtwendel 1 ist deren oberes Ende 6 - wie be- 

20 re its ge zeigt - herausgef tthrt und mit einem elektrischen 
Anschlufimittel 7 in Form einer Steckbuchse versehen. Das 
untere Ende 6' ist ebenfalls herausgef tthrt , mit einer an- 
deren Art von elektrischem AnschluCmittel 7', z. B. einer 
Lotf ahne , versehen, an welche ein flexibler elektrischer 

25 Leiter 12, beispielsweise eine isolierte Drahtlitze, an- 
geschlossen, im Innern der Schlauchleitung wieder zu deren 
oberem Ende zurUckgef tthrt und dort ebenfalls mit einem ent- 
sprechenden AnschluBmittel 7 versehen ist. Der elektrische 
Leiter 12 ist mit der Drahtwendel 1 in Reihe geschaltet 

30 und dient als Ruckle itung. Sind seine Enden in den hier 

nicht gezeichneten oberen und unteren Kupplungsstttcken der 
Schlauchleitung festgelegt, kann spine Lange so bemessea 
werden, dai3 er gleichzeitig als mechanische Begrenzung der 
axialen Dehnung der Schlauchleitung dient. 

35 Bei einer Schlauchleitung in Form einer Schlauchwendel nach 

i 

Figur 2 ist der elektrische Leiter 12 entsprechend durch 
den von der Schlauchwendel 10 umschlossenen Innenraum zu 
ftthren. 



JSDOCID: <EP 0097901 A2_l_> 



0097901 

- 5 - VPA 82 P 4427 

In dem Abschnitt links der Mittellinie m der Figur 3 sind 
die Moglichkeiten der elektrischen Schaltung von zwei me- 
chanisch parallel angeordneten Drahtwendeln 1 und 1' ange- 
geben, die an dem oberen Ende der Schlauchleitung heraus- 
5 gefiihrten Enden 6 der beiden Drahtwendel 1 und 1' sind 
iiber einen KurzschluGbiigel 13 miteinander verbunden, die 
anderen Enden 6' der beiden Drahtwendel 1 und 1' sind mit 
elektrischen Anschlufimitteln 7, beispielsweise einer Dop- 
pelsteckbuchse , versehen. 

10 Die Drahtwendel 1 und 1' sind somit elektrisch in Reihe ge 
schaltet, wobei beide Drahtwendel als Widerstandselemente 
gleicher Art dienen. Durch Verwendung zweier unterschied- 
licher Dr ahtmater ialien und/oder -querschnitte ist es auch 
moglich, eine der Wendeln als Heizeleroent , die andere als 

15 Riickleitung auszubilden. 

Zur Erwarmung oder Thermostat isierung von in derartigen 
Schlauchleitungen gefOrderten Fluiden laGt sich die Draht- 
wendel 1 bzw. die Drahtwendeln 1 und 1' mit Hilfe der elek 
20 trischen AnschluQmittel 7 an eine elektrische Stromquelle 
anschlieDen, deren StromstSrke gemaQ dem aus Drahtlange , 
-querschnitt und -material bestimmten elektrischen Wider- 
stand und der zu erreichenden Soli temper atur gewahlt wird . 

25 Die Drahtwendel 1 kann neben ihren Funktionen als mecha- 
nisches Stutzelement und als elektrischer He izwider stand 
auch noch als Teil eines elektrischen Wider standsthermo- 
meters, also als TemperaturmeCwiderstand , eingesetzt wer- 
den. In Figur 4 ist eine derartige Schaltung dargestellt. 

30 

Die Drahtwendel 1 bildet als temperaturabhangiger MeCwider 
stand einen Zweig einer Wider st and smeCbr tic ke 14, die so 
ausgelegt ist, dafi der von einer regelbaren Stromquelle 15 
gelieferte Brtickenspeisestrom in der Drahtwendel 1 die fur 
35 ihre Funktion als Widerstandsheizelement erf orderliche War 
meenergie erzeugen kann. 

Das Ausgangssignal der Wider standsmeObrucke 14 ist als Re- 
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gelgroBe auf den Eingang eines Reglers 16 geschaltet, die 
FuhrungsgroBe des Reglers 16 wird in dem Sollwertgeber 17 
als Soll-Temperatur # eingestellt. Das Ausgangssignal des 
Reglers 16 wirkt als Stellgrofie auf die einstellbare Strom- 
5 quelle 15, derart, daC bei Abweichungen von dem eingestell- 
ten Soll-Temperaturwert der StromfluB durch die Briicke und 
damit durch die Drahtwendel 1 erhSht oder erniedrigt wird. 

Bevorzugtes Anwendungsgebiet derartig ausgestatteter und 

10 betriebener Schlauchleitungen 1st die Gasanalysetechnik, 
wo sie zwischen Probennehmer und Gasanalysegerat einge- 
schaltet sind. Damit bei dem durch die Schlauchleitung 
transport ierten und zu analysierenden Gasgemisch keine An- 
derungen in der Zusammensetzung auftreten, muB das Gasg^- 

15 misch auf einer Temper atur gehalten werden, die liber den 
Taupunkt temper aturen der Gemischkomponenten liegt. 
Mit einer Schaltungsanordnung gem&B Pigur 4 kann eine der- 
artige Temperatur eingestellt und mit Hilfe der Regelung 
eingehalten werden. Der besondere Vorteil ist bei der Mes- 

20 sung darin zu sehen, daB sich der MeBwider stand , namlich 
die Drahtwendel 1, iiber die ganze Schlauchiange erstreckt 
und so eine gegeniiber der ublichen punktf ormigen Temper.a- 
turmessung erhohte Genauigkeit erzielt wird. 
Um beim Auswechseln einer Schlauchleitung mit erf indungs- 

25 gemaB ausgebilde ter Drahtwendel nicht einen erneuten Ab- 
gleich der MeBbriicke vornehmen zu mlissen, kann in dem 
Kupplungsstiick 5, oder an einem anderen Ort einer Schlauch- 
leitung ein Abgleichwider stand 18 angeordnet werden, der 
die bei Ser ienf ertigung oder Verwendung handelsiiblicher 

30 bewehrter Schlauchleitungen unvermeidlichen Toleranzen 
und Abweichungen des Wider stand swerts ausgleicht. Neben 
der gezeigten seriellen Anordnung des Abgleichswiderstan- 
des ist wahlweise auch eine Parallelschaltung mbglich. 
Bei der Verwendung von Schlauchleitungen mit zwei elek- 

35 trisch unabhangigen Drahtwendeln konnen diese durch Wahl 

r 
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des Widerstandsmaterials und des Querschnitts so ausge- 
legt werden, da/3 die niederohmige Wendel ausschlieClich 
als Heizwendel benutzt wird , wahrend die zweite, hochohmige 
Wendel als Temperaturmefif uhler dient. Diese Ausfiihrung er- 
moglicht eine direkte Messung der Wandtemperatur , unbeein- 
flufit von dem Temperaturgef alle zwischen Heizwendel und 
Schlauchwandung. 



9 Patentanspriiche 
4 Figuren 



0097901 

- 8 - VPA 82 P 442? 

Patent anspr iic he 

1. Schlauchleitung mit einem in Oder an der Innenwand ver- 
laufenden mechanischen Stiitzelement in Form einer Drahtwen- 

5 del, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Enden (6) der aus elektrisch leitendem Material beste- 
henden Drahtwendel (1; 1') aus den Schlauchenden heraus- 
gefiihrt und rait elektrischen AnschluBmitteln (7) versehen 
sind . 

10 

2. Schlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeic hnet , daB eine zweite Drahtwen- 
del (1 # ) gleicher Form und Art parallel zu der ersten 
Drahtwendel (1) angeordnet ist. 

15 

3. Schlauchleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drahtwendel (1; 1' ) 
in der Wand eines Wellschlauchs (3) angeordnet ist, 

20 4. Schlauchleitung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drahtwendel (1; 1') 
in der. Wand einer Schiauchwendel (10) angeordnet ist, 

5. Schlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch 

25 gekennzeichnet, daB die Drahtwendel (1; 1' ) 
der He izwider stand einer elektrischen Wider standsheizein- 
richtung ist. 

6, Schlauchleitung nach Anspruch 2 und 5, dadurch 
30 gekennzeichnet, dafl die zweite Drahtwen- 
del (1') elektrisch in Reihe mit der ersten Drahtwendel 
(1) geschaltet und als He izwider stand Oder als Ruckle itung 
ausgebildet ist, 

35 7. Schlauchleitung nach Anspruch 3 oder 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb 
des Wellschlauchs (3) oder der Schiauchwendel (10) ein 



JSDOCID: <EP 009790 1A2_I_> 



_ g _ 0097901 



VPA 82 P 4427 

flexibler elektrischer loiter (12) von solchen Abmessungen 
verlauft, daC er , in Reihe mit der Drahtwendel (1) geschal 
tet, als elektrische Ruckleitung und gleichzeitig als me- 
chanische Begrenzung der axialen Dehnung der Schlauchlei- 
5 tung wirkt. 

8. Schlauchleitung nach An sprue h l oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mindestens eine Draht- 
wendel (l; i') der MeBwiderstand einer TemperaturmeC- und 
10 -regeleinrichtung (14, 15, 16, 17) ist. 

.9. Schlauchleitung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drahtwendel (1) 
als MeCwiderstand in einem Bruckenzweig einer aus einer 
15 regelbaren Stromquelle (15) gespeisten Wider standsmeG- 
brUcke (14) liegt, deren der Temperatur der Drahtwendel 
(1) entsprechende AusgangsgroCe als RegelgroBe einem 
den Briickenspeisestrom einstellenden Regler (16) aufge- 
schaltet ist. 



20 



10. Schlauchleitung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche , gekennzeichnet - 
d u r c h ihre Verwendung als Probenzuf Uhrungsleitung 
oex Gasanalysegeraten. 
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© Schlauchleitung mit einem in oder an der innenwand verlaufenden mechanischen Stutzelememt (Armierung) in Form 

elner Drahtwendel. 
© Bei einem Welischlauch oder einer Schlauchwendel mit 
einem mechanischen Stutzelement in Form elner Drahtwen- 
del (1) sind deren Enden herausgefuhrt und mit elektrischen 
Anschlu&elementen (7) versehen. Die Drahtwendel dient so. 
an eine regelbare Stromquelle angeschlossen, als Heizwider- 
stand, urn die Schlauchleitung (2) bzw. das durch sie gefor- 
derte Gut zu erwarmen oder auf einer vorgegebenen Tem- 
peratur zu halten. Dazu kann die Drahtwendel auch noch als 
MeBwiderstand einer auf die speisende Stromquelle wirken- 
den TemperaturmeB- und -regeleinrichtung eingesetzt wer- 
den. 

Hauptsachliches Anwendungsgebiet ist die Gas- 
analysentechnik, wo derartige Schlauchleitungen zwischen 
Probennehmer und Analysator etngeschaltet werden, urn 
eine Abkuhlung des MeRgases unterdieTaupunkttemperatur 
zu vermeiden. 
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Abstract: 
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A hose line having at least one mechanical reinforcement in the form of a wire coil (1, 1'), running in or 
at the inner wall and at the same time forming an electrical conductor and being provided with electrical 
terminals at its ends which are led out of the hose line, characterised in that at least one of the wire coils 
(1, V) forms the heating resistor of an electrical resistance heating device, and at least one of the wire 
coils forms the termperature-dependent measuring resistor of a temperature-regulating device for the 
resistance heating. 

(6pp) 

DE 3224273 A 

The tubular pipe has a mechanical supporting wire coil in or on its internal wall. It is widely applicable 
to gas or liquid conducting or for protection of sensitive electrical cables. It is designed to enable 
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electrical heating and/or thermostatic control of media carried by the pipe. The wire coil is made of 
electrically conducting material. Its ends protrude from the ends of the pipe and carry electrical 
connectors (7). A second wire coil (T) mounted in the pipe wall is connected electrically in series with 
the first (1) and may form a heating resistance or return head. 

One of the wire coils forms the measurement resistor of a temp, measurement and control device contg. 
a resistive bridge circuit supplied by a controlled current source. The pipe may be used to supply sample 
gas to a gas analyser. 

1/4 

EP 97901 B 

A hose line having at least one mechanical reinforcement in the form of a wire coil (1,1'), running in or 
at the inner wall and at the same time forming an electrical conductor and being provided with electrical 
terminals at its ends which are led out of the hose line, characterised in that at least one of the wire coils 
(1, V) forms the heating resistor of an electrical resistance heating device, and at least one of the wire 
coils forms the temperature-dependent measuring resistor of a temperature-regulating device for the 
resistance heating. 
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